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RESUMEN

La vulnerabilidad de las construcciones de mamposteria en Guatemnaia, es atribuible
principalmente a los detalles constructives y a la deficiente calidad de los maleriales
utilizados. Los detalles de construccion son en muchos casos defectuosos debido a una escasa
formacion de la mano de obra y supervisién casi inexistente. Estos dos aspectos hacen que la
calidad de los materiales se encuentre relegado a un tltimo plano y que a veces ni se tome en
cuenta.

Este articulo presenia la situacion actual de la calidad de los materiales empleados en la
construccién de mamposteria tradicional en Guatemala, tomando en cuenta la época que ha
transcurrido después del terremoto de 1,976, de acuerdo a estudios realizados en el Centro de
Investigaciones de Ingenieria de la Universidad de San Carlos de Guatemala.

ASPECTOS INVOLUCRADOS EN LA CONSTRUCCION

DE VIVIENDAS

Como en otras construcciones, los aspectos mas importantes involucrados en la constnuccion de viviendas de

mamposteria son : a) el disefio, b) los detalles constructivos y ¢} los materiales de construccio.

El disefio de viviendas de mamposteria en Guatemala, a pesar de no tener una reglamentacion
unificada, v carecer de una racionalizacion. se guia por algunas recomendaciones que han sido de alguna manera
bien absorbidas por los profesionales. técnicos y operanios del sector.

La vulnerabilidad de las construcciones de mamposteria en Guatemala, es atribuible principalmente a
los detalles constructivos y a la deficiente calidad de los matenales utthzados, Los detalles de construccion son
en muchos casos defectuosos debido a una escasa formacion de fa mano de obra vy supervision casi inexistente
Estos dos aspectos hacen que la calidad de los materiales se encuentre relegado a un ltimo plano y que a veces

ni s¢ 1oma en cuenta,
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Basado en esta hipdtesis, se realizé un estudio sobre la calidad de los materiales empleados en la

mamposteria reforzada tradicional en la ciudad de Guatemala, cuyos resultados se presentan en éste articulo.
Hay que mencionar que el trabajo que se presenta no pretende ser la (itima paiabra sobre ¢l tema, sin embargo,
se considera muy representativo de lo que actualmente estd ocwrriendo en éste campo

MATERIALES UTILIZADOS EN LA MAMPOSTERIA

DE BLOQUES EN GUATEMALA

Los materiaies utilizados en la construccion con mamposteria en Guatermala, son.

a) acero de refuerzo

b) concreto rormal

¢) unidades de mamposteria (bloques)
d) morteros (de union y revestimiento)

El acero de refuerzo y los morteros utihzados, aunque en algunos casos presentan deficiencias de calidad,

considero en términos generales que presentan caracteristicas aceptables de calidad.

E! concreto v las unidades de mamposteria presentan una calidad muy variable que va desde muy buena

hasta mediocre. Es esta variacion y principalmente los resultados mediocres de calidad, el objeto de esta

exposicion,

Para tener 1dea de lo indicado. se presentan algunos resultados que evidencian la calidad de los dos

matenales, en muesiras tomadas al azar

1y

2)

CONCRETO (1)

Se trabaj sobre dos objetivos concretos:
establecer el nivel de formacion de los operarios de la construccion, por medio de encucstas

establecer la resistencia a compresion del concreto a 7 y 28 dias de edad, por medio de muestras rormadas en
las obras con procedimientos normalizados.

Resultados mds importantes de la Encuesta:

E1 80 % de los operarios cursd hasta Jer afio de prumaria como maximo,

El 100 % no sabe como afecta el contenido de agua en las mezclas de concreto.

138



3, El %% no sabe que significa fraguado y curado
4. El 50% cree que no es importante la calidad del agua que se agrega a la mezcla de concreto.
5. La mayoria de los obreres han participado anteriormente en la construccién de varias viviendas

Resultados de 1a Evaluacién de la Resistencia del Concreto:

Resistencia a Compresién a los % de la
28 dias de edad (kg/cm2) muestra
0- 50 24
51 -100 47
101 - 150 17
mas de 150 12
TOTAL 100 %

Solamente en | caso la resistencia fué mayor de 210 kg/om2 y correspondié a fundiciones con concrelo

premezclado.

BLOQUES DE MAMPOSTERIA

Uno de los estudios realizados en 1984, en el Centro de Investigaciones de Ingenieria (2), indica que la
mayoria de blogues no cumple con los requerimientos minimos de resistencia a la compresion y hay muy pocos
bloques que superan los valores especificados para la clase A, Grado 1. Indica por otro lado que las
especificaciones de bloques para Guatemala no s¢ ajustan a la realidad local y que la mayoria de las fibncas no
alcanzan a lienar los requerimientos para los bloques de Grado 2. (Para los bloques Clase A 'y Grado | se exige
una resistencia a compresion de 70 kgfcm2, mientras que para los bloques Clase A, Grado 2. se exige 50
kg/cm?2. Para los bloques que se utilizen en muros sin carga se exige 40 kg/cm2)

Otro sstudio realizado en el mismo Centro en 1989 (3), presenta los valores de resistencia a compresion en
bloques livianos obtenidos de fabricas al azar en la cludad de Guaterala  Los datos se agruparon de la siguiente

manecra’
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Resistencia a la Compresién % de la

a los 28 dias de edad (kg/cm2) muestra
0-10 10
11-15 50
16-20 30
21-25 10
TOTAL 100

NOTA: Todos los bloques estan por encima del méaximo permisible, en cuanto a absorcién de agua,

Revisando los archivos del Centro de Investigaciones de Ingenieria(4}), se encuentra que en los informes de
las décadas 60 y 70, casi la totalidad de los bloques ensayados de las distintas fébricas del pais corresponden a los
bloques tipo C y D, segiin los requisitos fisico-mecinicos vigentes en ese tiempo (5), segim ello, los bloques
pertenecian a la categoria de bloques de relleno.

DISCUSION

En Guatemala, la mejora de la calidad en los materiales de construccion ha sido desatendida por fabnicantes,
tecnicos y usuarios del producto y por las instituciones responsables de normalizar y hacer que se cumplan las

Normas.

A panir de 1,976, como consecuencia del terremoto de febrero, se incrementé el uso dei block como
material de muros en las viviendas La gran demanda provoco la proliferacion de fibricas de estos elementos, &
tal grado que fibricas de maquinas de hacer bloques tambien aparecieron. Debido al escase control de calidad de
los materiales de construccién y a la falta de apoyo téenico en las construcciones, tambien se cred un gran
deterioro en la calidad de los bloques. lo cual estd registrado en los ensayos que ¢l Centro de Investigaciones de
Ingenieria reatiza como parte de los servicios que presta a la sociedad guatemalteca dentro de la Universidad.

Simultaneamente parece haber habido un deterioro en a calidad de la mano de obra, pues la demanda en

los afios posteriores al terremoto trajo consigo el aparecimiento de operarios con escasa formacién.

Con el transcurnr de los afios esta critica situacién disminuyd, pues el nivel de construccion de viviendas
bajd y la competencia ha hecho que se estabilize la calidad pre-terremoto. La calidad de los bloques, sin
embargo, permanece en la actualidad en un promedio de 15 kg/cm2, en cuanto a resistencia a la compres:én.

En el caso del concreto, e¢s evidente el detenoro de calidad, atribuible principalmente a la falta de

capacitacion comg de supervision.

Debido a la falia de programas permanentes de investigacion, se ha retrasado Ia emusion de normas de
calidad adecuadas al medio nacional y la puesta en marcha de un reglamento iuco de construccion de
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viviendas. Tambien se han dejado por un lado los programas permanentes de mano de obra tanto en el nuvel
operativo como de mandos intermedios. La supervisién en construccion de viviendas de mamposteria es una

larea que casi no se gjecuta.

RECOMENDACIONES

1. Es necesario crear Comités Técnicos Especificos para establecer procedimientos efectivos

de control de calidad.

2. Se sugiere el establecimiento a corto plazo de programas de capacitacién de mano de obra

y/o el apoyo a los programas ya existentes.

3. Se sugiere la elaboracion de manuales de construccion de viviendas minimas y su
integracion en los programas educativos de todos los niveles, como medio para mejorar la

construccion en general de viviendas a largo plazo

4. Se sugiere la implementacion de Programas Nacionales de Investigacion, para determinar
los problemas en la construccion de viviendas populares, asi como para impulsar el
desarrollo de nuevas técnicas constructivas. Las universidades debieran jugar un papel

determinante en dichos programas.
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