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Poco/no monitoreo de agua sub. en partes rurales en 
paises en vía de desarollo

No método apropriado existe para caracterizar acuíferos
en estes regiones

Motivo

¿Se puede diseñar un método sencilla 

para monitorear los pozos con bomba de 

mecate?
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¿De qué consiste el 
monitoreo?

• Medición de nivel 
estático

• Medición de la 
producción de pozo con 
cambio de nivel estático
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� ¿Cómo fluctua el nivel estático 
durante el verano en varios pozos?

� ¿Cómo cambia la productividad con 
cambios en nivel estático?

Preguntas especificas

cambios en nivel estático?

� ¿Cómo comparen los resultados de 
prueba manual y prueba tradicional?

� ¿Cómo comparen los costos de los 
dos pruebas?

E.L.Gross, "Desarollo de un metodo de moniotoreo individual de pozos perforados con bomba de 
mecate" Juigalpa, Nicaragua, Oct.2007



x
x x

x

E.L.Gross, "Desarollo de un metodo de moniotoreo individual de pozos perforados con bomba de mecate" Juigalpa, 
Nicaragua, Oct.2007



2
3

X X
X

4

X

X X
X

1
E.L.Gross, "Desarollo de un metodo de moniotoreo individual de pozos perforados con bomba de mecate" 

Juigalpa, Nicaragua, Oct.2007



Equipar los pozos
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Croquis de pozo y tubo de 
acceso
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Instalación de piezometro
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Instalación de Rotoplas tanque
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Equipo completo
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Herramientas para medir

� Sonda eléctrica � Levelogger
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X
Diciembre

X

Pruebas de bombas
Mensuales entre Dic. y Ago.
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Régimen de bombeo para pruebas

Bombeo      ~15 mins

Recuperar   ~ 45 mins

Prueba 1

En cada pozo:

Bombeo      ~ 15 mins

Recuperar   ~ 45 mins

Bombeo      ~ 15 mins

Recuperar   ~ 45 mins

Prueba 2

Prueba 3
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Ejemplo de perfil de prueba
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Pozo 2: 1/11/07
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� ¿Cómo fluctua el nivel estático 
durante el verano en varios pozos?

� ¿Cómo cambia la productividad con 
cambios en nivel estático?

Preguntas específicas

cambios en nivel estático?

� ¿Cómo comparen los resultados de 
prueba manual y prueba tradicional?

� ¿Cómo comparen los costos de los 
dos pruebas?

E.L.Gross, "Desarollo de un metodo de moniotoreo individual de pozos perforados con bomba de 
mecate" Juigalpa, Nicaragua, Oct.2007



Nivel estático de pozo 4
Datos tomado con Levelogger
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Niveles estáticos de agua Dic-Junio

Pozo Bajada total 
durante verano 

(pies)

Promedio de 
cambio cada 
mes (pies)

1 5.6 0.8

2 4.5 0.6

3 6.3 0.7

4 8.0 1.3
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� ¿Cómo fluctua el nivel estatico 
durante el verano en varios pozos?

� ¿Cómo cambia la productividad con 

Preguntas especificas

� Bajadas entre 4.5 y 8.0 ft 
durante el  verano

� Promedios entre 0.6 y 
1.3 ft/mes

� ¿Cómo cambia la productividad con 
cambios en nivel estático?

� ¿Cómo comparen los resultados de 
prueba manual y prueba tradicional?

� ¿Cómo comparen los costos de los 
dos pruebas?

Observaciones:

� El monitoreo de NE de 
pozos:

- Indican cuando pozo 
en peligro de secarse
- Evidencia quantativa 
para apoyar planes 
de manejo de cuenca
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� ¿Cómo fluctua el nivel estatico 
durante el verano en varios pozos?

� ¿Cómo cambia la productividad con 

Preguntas especificas

� ¿Cómo cambia la productividad con 
cambios en nivel estático?

� ¿Cómo comparen los resultados de 
prueba manual y prueba tradicional?

� ¿Cómo comparen los costos de los 
dos pruebas?
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Pozo 1: Capacidad específica con cambio de nivel estático (Dic-Ago)
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Pozo 2: Capacidad específica con cambio de nivel estático (Dic- Ago)
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Pozo 3: 6/2/07
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Pozp 4: Capacidad específica con cambio de nivel estático (Dic- Ago)
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Pozo 2
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¿Cómo comparan los resultados de los métodos de analysis?
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1 5.6 4 % 15 %

2 4.4 2.5 % 26 %

3 6.3 3.5 % --

4 7.9 4.8 % 88 % 
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� ¿Cómo fluctua el nivel estatico 
durante el verano en varios pozos?

� ¿Cómo cambia la productividad con 

Preguntas especificas

� Entre 15% y 88% con 
bajadas de  2.5% y 4.8% 
de columna de agua 
disponible

� ¿Cómo cambia la productividad con 
cambios en nivel estático?

� ¿Cómo comparen los resultados de 
prueba manual y prueba tradicional?

� ¿Cómo comparen los costos de los 
dos pruebas?

Observaciones:
� Limitaciones con pozos 
de alta productividad 

� Más investigación 
necesario para resolver 
diferencia de factor de 2
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� ¿Cómo fluctua el nivel estático 
durante el verano en varios pozos?

� ¿Cómo cambia la productividad con 

Preguntas específicas

� ¿Cómo cambia la productividad con 
cambios en nivel estático?

� ¿Cómo comparen los resultados de 
prueba manual y prueba tradicional?

� ¿Cómo comparen los costos de los 
dos pruebas?
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Prueba de bomba electrica 25/9/07
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•¿Cómo fluctua el nivel estático 
durante el verano en varios pozos?

� ¿Cómo cambia la productividad con 

Preguntas específicas

Resultados sacado por 
datos de:

� Bombeo – poco potenical

� Bombeo estático – hay 
potencial  con más 
investigación� ¿Cómo cambia la productividad con 

cambios en nivel estático?

� ¿Cómo comparen los resultados de 
prueba manual y prueba tradicional?

� ¿Cómo comparen los costos de los 
dos pruebas?

investigación

� Recuperación – hay 
potencial con más 
investigación

Observaciones:
� Estudiante de 
maestria  trabajando en 
modelación de los 
datos
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� ¿Cómo fluctua el nivel estatico 
durante el verano en varios pozos?

� ¿Cómo cambia la productividad con 

Preguntas especificas

� ¿Cómo cambia la productividad con 
cambios en nivel estático?

� ¿Cómo comparen los resultados de 
prueba manual y prueba tradicional?

� ¿Cómo comparen los costos de los 
dos pruebas?
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Gastos

Tradicional en un pozo (12 
horas)

Incluye:
Alquiler equipo
Alquiler generador
Combustible
Instalación/desinstalación de 
equipo
Realización de aforo
Mano de obras 2.5 dias

Total: C$12,000

Precio varie con accesibilidad, profundidad 
de pozo, etc.
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Gastos

Tradicional en un pozo (12 
horas)

Incluye:
Alquiler equipo
Alquiler generador

Manual en un pozo (2 horas)
Gastos de solo una vez:

Tuberia PVC y accesorios                   C$ 200
Herramientas (taladro/Llave stilson)    C $250
Baldes                                                  C$ 200
Sonda electrica                               C$ 12,600

Combustible
Instalación/desinstalación de 
equipo
Realización de aforo
Mano de obras 2.5 dias

Total: C$12,000

Precio varie con accesibilidad, profundidad 
de pozo, etc.

Total C$ 13,250
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Gastos

Tradicional en un pozo (12 
horas)

Incluye:
Alquiler equipo
Alquiler generador

Manual en un pozo (2 horas)
Gastos de solo una vez:

Tuberia PVC y accesorios                   C$ 200
Herramientas (taladro/Llave stilson)    C $250
Baldes                                                  C$ 200
Sonda electrica                               C$ 12,600

Combustible
Instalación/desinstalación de 
equipo
Realización de aforo
Mano de obras 2.5 dias

Total: C$12,000

Precio varie con accesibilidad, profundidad 
de pozo, etc.

Total C$ 13,250

Para realizar una prueba (2 horas)
Mano de obras C$ ____

No inclyue combustible/transportación
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•¿Cómo fluctua el nivel estatico 
durante el verano en varios pozos?

� ¿Cómo cambia la productividad con 

Preguntas especificas

� ¿Cómo cambia la productividad con 
cambios en nivel estático?

� ¿Cómo comparen los resultados de 
prueba manual y prueba tradicional?

� ¿Cómo comparen los costos de los 
dos pruebas?

� Gastos iniciales alta 
para prueba manual, 
pero realizar pruebas 
más economicos que 
prueba tradicional
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Logros

� Estamos acercandonos a un método 
económico para aproximar capacidad 
específica (pendiente resultados de modelación 
de datos)

� Determinar un promedio de bajada de nivel 
estático para cada pozo durante el verano

� Detectar cambio en capacidad específica con 
bajada de nivel estático
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