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Interpretacion Hidrogeologica de
Imagenes

El “arte de la interpretacion consiste en extraer
iInformacion de relevancia hidrogeologica

Esta se focaliza en dos aspectos interrelacionados:
La configuracion geoldgica del subsuelo y su

potencial para contener agua subterranea

Aspectos superficiales que puedan influenciar la
recarga y descarga de agua subterranea.

Meijerink, 2007




SEGMENTACION DEL
TERRENO:

UNIDADES
HIDROGEOMORFOLOGICAS
UHG




La UHG se diferencian basicamente de lo que se puede
observar en una imagen de satélite:

- Patrones de drenaje
- Uso del suelo y relieve

- Descripcion de elementos relacionados y
diferenciacion de sub-unidades

Estas UHG se asocian entonces con la ocurrencia del
agua subterranea y los procesos asociados, que hacen
posible diferenciar una de otra.

Las UHG describen indirectamente la topografia, la
morfometria; las caracteristicas del suelo y la zona
meteorizada. Todos estos factores rigen la descarga, el
almacenamiento y la descarga del agua subteranea.




La importancia y representatividad de estas
UHG puede evaluarse posteriormente cuando
se cuente con informacion sobre perforaciones,

purebas de bombeo, datos de niveles, geofisica,
etc




Patron estructural
y distribucion de
zonas Susceotibles
de infiltracion,

— Main fanl with major
displacement
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INTERPRETACION GEOLOGICA'Y
OBSERVACIONES DE CAMPO AL ANALISIS DE

IMAGENES DE SATELITE
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CORRELACION CON
SISTEMAS DE FLUJO

DE AGUA SUBTERRANEA







Diferenciacién de un estrato volcan en parte superi  or, media e inferior, mas un
antiguo complejo volcanico.
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PARTE SUPERIOR DEL VOLCAN:

- Pendientes muy inclinadas

- Depositos piroclasticos y lavas

- La permeabilidad depende grandemente en la proporcion de lavas
y depositos

- Fuera de estas rocas permeables, las andesitas que tambien
pueden aparecer pueden tener una relativa alta permeabilidad.

PARTE MEDIA DEL VOLCAN

- Pendientes menos inclinadas (y zonas de alta diseccion)

- Depdositos Fluvio-volcanicos (lahares ) alternan con brechas y
capas de depdsitos piroclasticos

- Relativa alta permeabilidad
- Son comunes los acuiferos colgados




PARTE INFERIOS DEL VOLCAN

- Las pendientes so muy suaves
- Los depdsitos fluvio-volcanicos predominan, pero pueden existir

depositos de tobas

- Transmisividades en pozos profundos (hastal50 m) en Java
occidental se encuentran en el rango de 50 to 200 m2 d-1.

-Caudales promedios en pozos: 18 to 36m3 hr-1.
- Localmente se pueden encontrar acuiferos artesianos.
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Depositos Cuaternarios

En general, el mapeo geologico se ha concentrado en
las formaciones pre-cuaternarias, aungque recientemente
las formaciones del Pleistoceno y Holoceno han recibo
mayor atencion ya qgue muchos acuiferos muy
productivos se encuentran en este tipo de depositos.

Ademas, aspectos como la recarga, variacion de niveles
y problemas de salinizacion estan relacionados con la
geomorfologia fluvial y costera.

En aquellas regiones donde se conoce poco de las
formaciones cuaternarias, las imagenes de satélite
ofrecen muchas posibilidades para identificar y mapear
varios tipos de depositos.




Imagenes de satélite, termicas e infrarojas
e imagenes de radar pueden ser usadas
para analizar patrones de zonas de
recarga y descarga. Junto con estudios de

variacion del contenido de humedad en el
suelo.




Abanicos Aluviales

En regiones semiaridas, donde el agua subterranea es
escasa, estos abanicos forman buenos acuiferos .

Los depositos son permeables y la recarga se aumenta
notoriamente por la escorrentia de las montafnas
adyacentes y por perdidas hacia el suelo de rios
efimeros en la parte media y alta del abanico.

Es tipico en los abanicos aluviales es la predominancia
de blogues a arenas poco seleccionadas (flujos de
escombros) en la parte alta y un cambio gradual a
depositos de grano fino de tipo, con mejor seleccion en
la parte media. La parte distal consta de sedimentos de
grano muy fino.




Meijerink, 2007




DIFERENCIACION DE
UNIDADES

HIDROGEOMORFOLOGIC
AS EN SANTANDER,
COLOMBIA
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Imagen ETM Landsat. Bandas Visibles (3,2,1)
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Imagen ETM Landsat . Bandas del los Componentes Principales (Pcl,Pc2,Pc3)
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ZONAS METEORIZADAS EN
ROCAS DURAS

Estas zonas, contextualizadas en una geomorfologia adecuada,
juegan un papel muy importante en la ocurrencia de agua
subterranea.

Su extension y otros aspectos carateristicos pueden ser estudiados
con imagenes de satélite.

Estas zonas pueden conformar tanto acuiferos locales como
subregionales y el estudio hidrogeologico de rocas duras debe
comenzar por la caracterizacion de estas zonas meteorizadas.




La zona superior consiste de suelo y delgadas
capas de roca/minerales/

El saprolito (arcilla, limo y arcilla arenosa
puede tener decenas de metros de espesory
en general es de baja permeabilidad y tiene
baja a media capacidad de alamcenamiento.

El gruss (saprolito inferior) esta parcialmente
meteorizado y en conjunto con la zona
fracturada tiene una relativa alta
permeabilidad y bajo almacenamiento.

La permeabilidad de la roca depende de la
intensidad y profundidad del fracturamiento.

Perfil de meteoizacion tipico de un granito en clim  a calido




Basamento intensamente meteorizado en el distrito Misma region.
de lganga, Uganda
PC1, filtrado con un filtro de gradiente

Imagen del PC1 (Landsat TM) con resalte de bordes

El patr 6n de drenaje en Trellis sugiere que éstes e Distance EW is 10.7 km
ha adaptado al fracturamiento
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